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I'MAPABJINKA

[Tapamerpsl paboueii xuakoctu B 01aoke Datal (pucyHok 1):

1. Kunemaruyeckass BS3KOCTb JKMJIKOCTH TIpH  aTMOChEepHOM
nasnennu u remneparype 50°C, cCt (NU0>0)

2. IIIOTHOCTH ~ KUAKOCTH TPU  aTrMOC(PepHOM  MaBICHUU W
temnepatype 20°C, kr/m® (RO0>0)

3. Monynp ympyrocTu >KHAKOCTH TP aTMOC(HEPHOM JTAaBICHUH H
temneparype 20 °C, Mlla

4. TIpe30k03(PGUIIMEHT B SKCITOHCHITHATBHON 3aBUCUMOCTH BSI3KOCTH
oT nasienus, 1/Mlla

5. KoaddunmeHT  mpomopruoHAIBHOCTH ~ MOIYJS — YIOPYTOCTH
YKHJIKOCTH OT JaBiieHus , 1/MIla

6. OTHOCHUTENbHOE Ta30COJAEPKAHUE KUJIKOCTU MPU aTMOCHEPHOM
JaBJICHUU

7. Tlokasarens MOJUTPOIIHI TIpOIIecca

8. TepmokoahduimeHT B  IKCIOHEHIMATBHOM  3aBUCHUMOCTH
BSI3KOCTH OT JaBiieHus, 1/°C

9. Koadpdumment o6pemHoro pacmmpenus xxugakoctu, 1/°C

10. Temneparypa xugkoctu, °C

Py Hzmedenwe cBOWCTE KOMMNOHEHTE

Data

OnucaHne AaHHbIX
M |Data‘1 v

Fluid=[32,850, 1.8e3, 0.03, 12, 0.002, 1.4,0.03, 7e-4, 50]

Pucynok 1. [Tapametpsl paboueii xuakoctu B 6s1oke Datal



Jlabopamopnas pavoma Ne 1. J[poccens.

PaccMoTpuM HEKHit y4acTOK THIPOJIMHUH, HAIPUMED APOCceib (PUCYHOK 2).

DN5

S’
N

>

PN = 0.1MTla

Pucynoxk 2. JIpoccens

OtkpsiBaeM mpoekt hydraulic DINAMA\examples\labs\nydraulic u 3arpyxaem
npumep throttle.sch (pucynok 3).

throttle.sch |

( Data ] E DISP: ) [ DISE: ) ( Dynamic )

Data1 DISP1 DISP2 Dynamic1
TrapeziumSource1
| &, = I
Pin DRG1
P1 L a

Pucynok 3. Cxema throttle.sch

Ha cxeme Pin — ympaBnsemblii uctounuk npasiaenus, DRG1l — wmojens
npoccensi, TrapeziumSourcel — curHanm TpaneuueBuaHOW (QopMmbel  (3amaeT

u3MeHeHue nasienus), P1 — natunk ynpasnenus, Q1 — maTyuk pacxopa.



[Tapamerpsr Mogenu TrapeziumSourcel (pucyHok 4):

Py WzmeHeHwWe CEOWCTE KOMMNOHEHTA

nrdil

WcToynuk curHana TpaneuneBraHoN QOopmMbl, LMKNMYECKMIA

CeolcTBa

Mma: |Trapezium80urce1

CeolicTea

MimA | 3HaueHwe | NoKasbliBaTk | OnucaHwe HT

v 00 HEeT lNaccuBHEIR ypOBEHE MpoaorkuTers|
VH 1.0 HeT AKTHBHBII ypOBEHb 11000

D 0.0 HeT HavaneHan 3afepxka 3MeHIn
FT 1.0 HeT [MpoaomKMTenLHOCTE NepenHero gpc ——
HT 1000 HeT [POAOMTKUTENSHOCTL BepLMHLI vy | 1OKa3biBaTs
BT 10 HET [NpoaoM#MTENEHOCTE 3a0HET0 (DPOHT:

CT 00 HET lMponomKMTeNLHOCTE LMKNA

Pucynok 4. [TapameTpsl Moenu cUrHaia

[Tapametpsr Mogenu npoccenss DRGI1 (pucynok 5):

—
Py M3menenwe cBORCTE KOMNOHSHTE -
— —

Ceoiictea | MO ]

[poccens ruapaeniuyecKuil

Nms: |DRG1
CeoncTea
MmA | 3HadyeHne | nokaselBaTe | OnucaHue FP )
D 0005 HeT YCNOBHLII NPOX04, M CBoicTs
MDT1 0.7 HeT koadduLmeHT pacxoaa npu pazsuron |Fluid
MDTZ2 0.7 HET KO3 DOULWEHT pacxoa nNpu pa3suton II
FP  Fluid HeT CBOWCTBA MWOKOCTK

™ noKast

Pucynoxk 5. [TapameTpbl MoeaH Jpocces



[Tapamerpsl gaTunka pacxona Q1 (pucyHok 6):

w -_ -
Fo W3senenwe cBolCTE KOMMOHEHTE - 9 - W w

Cgoiictea | MPBIT

PacyeTmacwtabupoBaHHOrO 3HAYEHUA 3a1aHHOR NepemeHHoR.

JHa4YeHnA

Mma | 3Havenne | OnucaHke variable

variable DRG11(1) [pow3BoriHas cTeneHb ceobogsl | | IPOM3BOMNEHAS
IDRG11(1)

Pucynoxk 6. [TapameTpsl naTuuka pacxonaa

3amyckaeM MonenupoBaHue. [lomydyaem rpaduku naBieHMs M pacxona AJs

kommoHeHTa apoccenst DRG1 (pucyHok 7).

40 -

35

30 4

—
=
|

wn

=

Time (s)
P1{-1,1) —-Qi1{-1,1)

Pucynok 7. I'papux naBnenus u pacxona

I'paduk pacxoma SKBUBAJIEHTEH XapakTepucTtuke apoccens dP/dQ.



Jlabopamopmnas paooma Ne 2. Tpyoa.
PaccmoTpuMm mpumep, re BMECTO MOAENU apoccens ydactok TpyOsr DN10

JUIHOM 1 M (pucyHOK 8).

DN10, anvHa 1M

PN = 0.1MTlla L1 |

Pucynoxk 8. I'maponunus

B npoexkte hydraulic 3arpyxaem mpumep pipe.sch (pucynok 9):

pipe.sch |

(osr ) ()

Data1 DISP1 DISP2 Dynamic1
TrapeziumSource1
Ifp————=- all
Pin TRGT1
& P é Q1

Pucynok 9. Cxema pipe.sch

Ha cxeme Pin — ympaBnsembiii ucrouHuk npasienus, TRGT1 — wmopenb
TUApaBINYEcKOro TpybompoBoaa, TrapeziumSourcel — curHan TpamnerueBUIHON
dbopmbl (3amaer u3MeHeHWe AaBieHus), Pl — matumk ympaBnenus, Ql — matuumk

pacxoja.



[Tapametprer Tpyost TRGT1 (pucynox 10):

Pa Wsmenenwe ceoiicTs xomnoHeHTa ?- P " 1. 9. B .

Ceoiictea |MMO ]

I'wapaenuueckuid Tpybonposoa, TYpOYNeHTHLIIN

Wwmsi: [TRGT1 v
CeoiicTea
Mima | 3HauyeHne | NoKaseiBaTe | OnucaHue FP )
L 1 HET AnvHa TpyBonpoBoaa, M CBoiicTBa KMaKOCTH
D 001 HeT BHYTPEHWI AnameTp, M |Fluid
DELT 0.01 HET TOMNWWHA CTEHKW, M M3MEHNTE
DELE 0.001 HET 3KBUBANEHTHAA WEpPOX0BATOCTE, M
ET 1e7 HET MOOyNke ynpyroctk Tpybonpoeoaa, [ L
FP  Fluid HET CBONCTBa HMOKOCTH
PO 0.0 HET KHavaneHoe aaBneHne B TpybonpoBe

Pucynok 10. [Tapamerpst Tpyost TRGT1

3amyckaeM pacyet (pucyHok 11):

100 —

80 —

60 —

40 —

20 —

Time (s)
P1(-1,1) —Q1(-1,1)

Pucynox 11. I'paduk naBneHus u pacxoja ydacTka TpyObl

[Tomy4yaem pacxomHbIe XapaKTEPUCTUKHU TAHHOTO y4acTKa TPYyObl
8



Jlabopamopnasn paooma Ne 3. /[emndhep.

Paccmotpum npumep 3aiauu geMnupoBaHUs THIPOIIOIBECKH.

Otkpeieaem mpoekt hydraulic DINAMA\examples\labs\hydraulic u 3arpyxaem

npumep hydrasuspension.sch (pucynok 12).

hydrasuspension.sch |

Data1 DISP1 Dynamic1

i 1 M1D1

= CLPDGH []
- SFV1
X1 TrapeziumSource1l

Pucynok 12. Cxema hydrasuspension.sch

Ha cxeme CLPDGI1 — rugpoumummnaap, AGG1 — ruppoakkymynstop, DRGI1 —
npoccens, SFV1 — ympaBisiemblii UCTOYHHUK Cuilbl, TrapeziumSourcel — MCTOYHHK
CUTHasla TpanenueBugHo (opmbel, X1 — nmatymk mepeMenieHusi, KOTOPBIH

OTCIIEKHUBAET Mpoliecc AeMI(pUPOBaHUS THAPOIIOIBECKH.



[Tapamerpsl rugpasiarueckoro mmHapa CLPDG1 (pucynok 13):

Py MsmeHenwe cEOWMCTE KOMMOOHEHTE

CBolicTBa

nro |

[ wapaenuueckni LUNUHAP NOPLIHEBOW ABYCTOPOHHEro AelCTBIUA

Nms: |CLPDG

CeoicTea

Mma | 3HaveHne | nokaseiBaTe | OnMcaHue

DP 0.1 HEeT OUaMeTp NOPLUHA, M

D51 0O HeT OWAMETP WTOoKA 1 NONocTH, M

Ds2 002 HET OWameTp WToKa 2 NonocTy, M

DEL 0.01 HeT TOMNLMHA CTEHOK LUNUHapa

FTO 1.0 HET CHNa TPEeHWA B YNNOTHEHWAX NPpKW OTCY
KF1 0 HEeT KO3 PULMEHT NpoNopLUWOHANEHOCTH
KF2 0 HEeT KO3 ULIMEHT NPONOPLKMOHANEHOCTK
GUT 0.5e4 HET KO3 OULNEHT yTEYEK YEepe3 YNNOTHE:
VMS1 0.01 HeT MepTBLIi 00bemM 1 NonocTH, M*3
VIMS2 0.01 HeT MepTBLI 00bem 2 NonocTH, M*3

MP  0.01 HET Macca NopLUHA, Kr

MK 0.01 HEeT Macca Kopnyca, Kr

EC 1el1 HeT MOOYMNe YNPYrocTk 1 poda CTeHOK LM
NG 1 HET YCNOBKWE HANWYWA CUNEI TAHECTH b
cu  1e10 HeT MECTKOCTE YNopoB

FP  Fluid HeT CBOWCTBA HMOKOCTH

X510 01 HET HaYaneHOe PACCTOAHWE OT NOPLUHA 4
X520 01 HeT HAaYaneHOe PAcCTOAHWE OT NOPLUHA O
P -1 HET HanpaBneHwe OBIKEHUA NOPLHA NpK
< | i

Pucynox 13. [TapameTpsl THIPaBINYECKOTO MUIAHAPA

10

DP
anameTp nog

o1

13me

[ MoKa3biBa



[TapameTpsi curnana TrapeziumSourcel (pucyHok 14):

Py WzmeHenwe cEoWCTE munz—uema / ‘ . - . ‘ . .

CeolicTBa

nro |

McTouHuK curHana tpaneuneBnqHon opmMel, LIMKNMUYECKWA

Vima: |Trapezium80un:e1

~CBoicTBa
MimA | 3HayeHne | nokasbiBate | OnucaHwe CT
VL 00 HeT MacCHBHLI YpOBEHE MpoAorKMTensHOC
VH 10000 HeT AKTUBHbIil ypOBEHb 0.0
D 00 HET HauankHan 3afnepxka 3MEeHNT
FT 01 HeT lMpogom«MTensHOCTE NepeaHero gpc
HT 1.0 HET [MpoaoM¥HTENEHOCTE BEPIWWMHEI UMIYT [ nokasbiBatk Ha
BT 10 HET [Mpoaon¥UTENEHOCTE 3aIHEMND (DPOHT:
CT 00 HeT MNponomKMTensHOCTE LWKNa

Pucynok 14. [lapamerps! curaana

[Tapametpsr agpoccenss DRG1 (pucynok 15):

F: VzsmeHeHwe ceORCTE munzierna / ‘ ‘ - . . . .

CeolcTBa

nro |

Hpoccens ruapaeniyeckuia

CBONCTBA ¥WIKOCTH

Vims: |DRG1
~CaoilicTea
MimA | 3HaueHwe | nokaseliBaTe | OnucaHue FP
D 0.1 HET YCMNOBHLIA NpOXoMd, M
MDT1 0.1 HeT koadduLreHT pacxoga npu pa3suton |Fluid
MDTZ2 0.1 HET KO3 UUMEHT pacxona Npu passuton N3MEHNTS
FP  Fluid HET CBOICTBa HWIKOCTH

I~ noKasslBaTkL Ha C

Pucynox 15. [TapameTpsl apoccens

3amyckaem pacuet (pucyHoK 16).

11



Time (s)
¥1(-1,1)

Pucynok 16. I'paduk nepeMenieHrs NOPIIHS B IUIHHIPE

B HayanbHBII MOMEHT BPEMEHM MPOUCXOJUT OTPULATEIIBHOE IMEPEMEIICHUE,
JTO CBA3aHO C TE€M, YTO B HAYAJIbHBI MOMEHT BPEMEHHU CHJIa paBHa Hyio. Jlaiee
CHJIa BO3pAacTaeT A0 MaKCUMyMa M THAPOLMJIMHIP B BUAE 3aTyXarOUIMX KOJIeOaHUN

JIeMIIpUpPYyeT pe3Koe BO3pacTaHUE YCUIIUS Ha MOPIICHb.

12



Jlabopamopnas paooma Ne 4. IIpedoxpanumenvnulii KianaH.

PaccMoTpuM mpuMep 1O MOICIMPOBAHUIO PAOOTHI  PETOXPAHUTEIHHOTO
KjJamaHa B coctaBe  ruaponuHud.  OtTkpeiBaeM  mpoekt  hydraulic
DINAMA\examples\labs\nydraulic u 3arpy:xaem mpumep hydroline.sch (pucynok
17).

hydroline.sch ‘

(Data ) (_DSP ) (_DISP )

Data1 DISP1 DISP2 Dynamic1
Kpg1 O®
X Q_KPG

SinusSource1

A . R N o
TRGT1 TRGT2 @ 'l‘
Q_TRGT2
@—-u @-—1
Pin P_KPG1

Pucynok 17. Cxema hydroline.sch

Ha cxeme: SVVI1 — ynpaBnsemblii UCTOYHUK AaBieHus, SinusSourcel —
cunycounanbHbiid curnan ynpasieHus, TRGT1 u TRGT2 — yyactku monenu tpyOsl,
KPG1 — npenoxpaHuTenbHBINA KIamaH, 3eMJIsl CIipaBa — CIIMB B 0aK ¢ aTMOC(EPHBIM
nasnenueM, Pin — BxomHoe npaBienue, P KPGl — nmatumk jnaBieHus Ha KIamnaHe,
Q_KPG — martuuk pacxoma Boawl Ha mepBoM ydacTke TpyOwl, Q TRGT2 — matumk

pacxosa BoJIbl Ha BTOPOM y4acTKe TPYOBbI.

13



CpoiictBa curnana ympasieHus SinusSourcel (pucynok 18). Ha Bxoxe

MOJAI0TCA  KOJIeOaHMsI, KOTOpbIE MPEAOXPAHUTENbHBIM KiamaH MJOJDKeH Oyner

CIJIa’K1UBATh.
Py Msmenenwe cEOWCTE KOMMNOHEHTE - Y
Ceoictea | IO ]

VICTOYHMK CHrHana cHHyCoMaansHOW hopMel

Nma: |Sinu550urce1

Ceoictea

Vima | 3HauyeHne | nokasblBaTe | OnucaHue A

A 20 HeT AMMNMUTYAHOE 3HAYSHME AMNNi
T 0.5 HeT Mepuon W
Fi 0.0 HET HavaneHan thaza |
Voo 30 HEeT [MocToAHHAA CoCTaABNAKLAR

D 0.0 HET HavaneHan 3afgep#ka B
N 0.0 HeT Yucno MMnyneCcoe (+ yYHUNONAPHEIX, -

P 0.0 HeT lNepuon NoBTOpPAa MMMYNLCOB

Pucynok 18. [TapameTpsl curnana ynpaBieHus

[Tapamerpst TpyObr TRGT1 (pucynok 19) u TRGT2 (takue e, Kak U JJst
TRGT1).

Fu WMzmeHeHwe cECHCTE KOMNOHEHTA ?‘_ o » " 1.9 B .

Ceoiictea |[IMO ]

' napaenuueckuid Tpyoonposoa, TYpOYNeHTHLIA

Wmsi: [TRGT1
Ceoictea
FimAa | 3HaueHre | NoKaselBaTe | OnucaHue ET
L 1 HET ANWHa TpyBonpoBoaa, M St
D 0.020 HeT BHYTPEHMIT ANAMETD, M 1e1|
DELT 0.01 HET TOMNWMHA CTEHKH, M Nam
DELE 1e-6 HeT 3KBUBaNEHTHaA WepoXoBaToCTb,M E—

™ NoKasklB

ET 1el1 HET MOOYNE ynpyrocTtk Tpybonposoaa, [
FP  Flud HET CaolicTBa HUOKOCTH
PO 00 HET KHavyansHoe faBneHwe B TpybonpoBc

Pucynok 19. [Tapamerpst TpyObI

14



[TapameTpsl mpenoxpanutensHoro kianana KPG1 (pucynok 20).

Pa Vsmenenve ceoiicrs komnonerma S o . are
nro |

KnanaH npenoxpaHuTenksHsIA rTnapaBnMueckmit

Vma: |KPG1

~CBoicTBa

CBOACTBA

D
YCINOBHE

Vima | 3HaueHwe | nokaselBaTe | OnucaHue

D 0.01 HET YCNOBHLIA NpoXoq, M
PN 20 HeT NAaBneHne HacTpoiiku, MMa I[’-D”
QMIN 0.01 HEeT MWUHUMANBHEIA pacxom, NiMMH E
KP 10000 HET KO3 ULMEHT NOTEPE B OTKPLITOM CC
kKU 001 HET KoadpdouumeHT yTeuek, n/(MIMNa*mMuH)
FP  Fluid HET CBolicTBa XUOKOCTH

[ noka:

Pucynoxk 20. [TapameTpsl IpeaoXpaHUTEIbHOTO KJIallaHa

[Mapametpsr natunka Q KPG (pucyHok 21):

Py Wzmerenwe ceolicTe KOMMOHEHTa , ‘ . - . LE ' '
CeolicTBa | nesr

PacuyeTmaciumabupoBaHHOMo 3Ha4YeHUA 3a1aHHoi NepemMeHHoN.
3HaYeHuA

variable
[Npon3aeonkHaA CTeneHs ceoboabl.

Nma 3HavyeHwe | OnucaHwe

variable KPG1.1{(1) [lpowasonkHaa cTeneHs cBoboabl.
|KPG1.1(1)

Pucynoxk 21. ITapamerps! gatunka Q KPG

[Mapametpsr natunka Q TRGT2 (pucyHnok 22):

Py Wsmerenwe cecicTe KOMMOHEHTa / ‘ . - . LY ' .

CBolictBa | MPBI1
PacuyeTmacwrabupoBaHHOMo 3Ha4YeHWA 3aaaHHoN NepemMeHHoN.

3Ha4yeHna

variable
[Npon3aeonkHaA CTeneHs cBoboabl.

Vima | 3HaveHwe | OnucaHue
variable TRGTZ21(1) lNpown3BonkeHaA cTeneHs ceoboabl.

|TRGT2.1(1) I

Pucynok 22. [Tapametps! qatunka Q TRGT2

15



B 6110ke Dynamicl 3amaeM BpeMst HHTEIpUPOBaHHUS 3 CeKyH/IbI (PUCYHOK 23)

BriBon | CgoiicTea

[WHaMHUYeCKHil aHann3

Mms: |Dynamic1 4
CeoicTea
Wma | 3uauenpe | nokaswieats | Onucanme ~| end
end 3 HeT KoHeUHOe Bpems MHTerpupoBaHy, | [\OHEYHOE Bpems kT
method Stoermer  Het MeToa nHTerpuposanns: [Stoerme | |3
outper 1 HEeT KonuyecTBOo Waroe pacyeTa Ha o} N3MednTs
outvar 1 HeT Pexum BeiBoga wHgpopmaumm B D
M mnrasLIioaTL ua o

Pucynok 23. 3agaem BpeMst HHTETPUPOBAHUS 3 CEKYH/IbI

3amyckaeM pacueT (pucyHok 24, 25):

i 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Time (s)
Fin (-1,1) —P_KPG1(-1,1)

Pucynok 24. I'paduk naBieHus

Ha rpadukax BuUIHO, YTO MNpeAOXpaHUTENbHBbIM KJalaH OTpaldaThIBaeT Ha
3HaueHun 2MIla, oH HayMHAaeT OTKpbHIBAaThCS M cOpachiBaTh BO BpeMs CIUBa

U30BITOYHBINA TTOTOK.

16
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Pucynok 25. I'paduk pacxona

Ha rpaduke pacxonoB (pHUCYHOK 25) BHIHO, YTO PACTET PACXOJ Ha y4acTKe
BTOPOI1 TpyObl, B MOMEHT OTKPBITHS NMPEAOXPAHUTEIBHOTO KlallaHa pacXxo] OCTAeTCs
MPaKTUYECKH HEU3MEHHbIM. Kak TOJbKO KiamaH 3aKpbIBaeTCs MpPU CHUKEHUU
JIaBJICHUS, pacxojl B TpyOe HAYMHAET CHHXKATbCS COOTBETCTBEHHO CO CHM)KCHHEM

JaBJICHHUA Ha BXOAC BCEH T APOJIMHHH.
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